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広 報 誌

28 地球にやさしい畜産を。機能性飼料「ルミナップ」

26 HIGHLIGHT TOPICS

2030年ビジョン「責任ある変革者」の実現に向かう、
出光グループの“今”をお届けする広報誌。

毎号の特集で、当社グループにおける注目の話題をピックアップし、
さまざまな切り口でご紹介。
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20 漫画で伝える 私たちの物語

第4話　東日本大震災・前編

3

出光タンカーが挑む､
世界初の次世代VLCCプロジェクト

日章丸、
新たな使命を乗せて。

Special Feature

18 外から見た出光
インタビュー／出光興産 社外取締役 長田 志織

14 新連載

技術で拓く

ルミナップが拓く、
畜産業界の脱炭素

2

出光タンカーが挑む、世界初の次世代VLCCプロジェクト

日章丸、
新たな使命を乗せて。

当社グループのエネルギー供給を支える輸送の最前線に立ち続けてきた

出光タンカーが、次世代の海運を変える一歩を踏み出そうとしている。

世界初の環境対応型の大型原油タンカー「VLCC」の建造プロジェクトが

4社コンソーシアムで動き出した。これは単なる造船計画ではなく、

次の時代の新しい環境技術で、必要とされるエネルギーを、

日本に安全・安定的に供給するための重要な一手だ。

本特集では、出光タンカーの新たな挑戦と歴史に迫る。

Special Feature

3



風で推進力を生む、“回転する帆”

ローターセイル
円筒型の「帆」を回転させ、風の力を推進力に変える装
置。風向きに合わせて自動制御され、エンジン出力を補
完。VLCCへの搭載は世界初で、燃料節約とCO2排出削
減にもつながる。

船が動くと、電気が生まれる

軸発電機
メインエンジンの回転力を利用して、航行中に電力を生
み出す装置。効率的な電力供給により、燃料消費とCO2
の排出量の両面で環境負荷を軽減する。

将来のCO₂排出ゼロ燃料への移行を目指す

二元燃料型エンジン
クリーンな代替燃料であるメタノールと、従来の重油の
両方に対応する新型の二元燃料エンジン。バイオメタ
ノールといった、「グリーン燃料（CO2排出ゼロ）」への切
り替えも視野に入れている。

出
光
タ
ン
カ
ー
が
挑
む
世
界
初
の

次
世
代
環
境
対
応
V
L
C
C

全
長
3
4
0
m
、
東
京
タ
ワ
ー
を
横
に
倒
し
た
ほ
ど
の
大
き
さ
の
V
L
C
C
。

一
度
に
約
三
十
万
ト
ン
の
原
油
を
輸
送
し
、
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
を
支
え
る„
海
の
動
脈
＂だ
。

今
、
そ
の
V
L
C
C
に
変
化
の
波
が
押
し
寄
せ
て
い
る
。

迫
る
環
境
規
制
へ
の
対
応
に
は
、
常
識
を
塗
り
替
え
る
新
た
な
船
づ
く
り
が
必
要
だ
。

そ
の
第
一
歩
が
、
出
光
タ
ン
カ
ー
を
中
心
に
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
体
制
で
始
ま
ろ
う
と
し
て
い
る
。

　
„
海
の
動
脈
＂に
迫
る

環
境
対
応
の
波

原
油
の
約
9
割
を
海
外
に
頼
る
日
本
に

と
っ
て
、安
定
し
た
海
上
輸
送
は
、
暮
ら

し
と
経
済
を
支
え
る
命
綱
だ
。そ
の
要

と
な
る
の
が
、
大
型
原
油
タ
ン
カ
ー

V
L
C
C （V

ery Large C
rude Ｏｉｌ 

C
arrier

）。一
隻
で
日
本
の
1
日
分
の
原

油
消
費
量
の
6
割
に
相
当
す
る
33
万

キ
ロ
リ
ッ
ト
ル
を
運
ぶ
、ま
さ
に„
海
の
動

脈
＂で
あ
る
。こ
の
輸
送
を
長
年
担
っ
て

き
た
の
が
、
当
社
グ
ル
ー
プ
の
出
光
タ
ン

カ
ー
。
今
、そ
の
現
場
に
も
„
脱
炭
素
＂の

波
が
押
し
寄
せ
て
い
る
。
国
際
海
事
機
関

（
I
M
O
）
は
2
0
5
0
年
頃
ま
で
に
温

室
効
果
ガ
ス
排
出
を
実
質
ゼ
ロ
に
す
る
目

標
を
掲
げ
、C
O

2
の
排
出
削
減
性
能
の

高
い
新
し
い
船
の
建
造
が
求
め
ら
れ
る
な

ど
、
海
運
業
界
に
は
抜
本
的
な
対
応
が
求

め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

C
O
2
排
出
量
40
%
減
を
達
成

こ
の
状
況
を
受
け
て
出
光
タ
ン
カ
ー
は
、

2
0
2
4
年
、「
次
世
代
V
L
C
C
」
の

建
造
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
始
動
し
た
。就
航

は
2
0
2
8
年
と
2
0
2
9
年
。
注
目

さ
れ
る
の
は
、
新
型
船
の
設
計
。世
界
で

初
め
て
、3
つ
の
先
端
技
術
を
搭
載
す
る
。

一
つ
目
は
、メ
タ
ノ
ー
ル
と
重
油
の
両
方
で

動
か
せ
る
二
元
燃
料
型
エ
ン
ジ
ン
。

二
つ
目
は
、船
の
回
転
軸
か
ら
電
力
を

生
み
出
す
軸
発
電
機
。
そ
し
て
三
つ
目

が
、風
の
力
を
推
進
力
に
変
え
る
ロ
ー

タ
ー
セ
イ
ル
だ
。
そ
れ
ぞ
れ
単
独
で
も

環
境
性
能
の
高
い
装
備
だ
が
、こ
の
三
つ

を
全
て
V
L
C
C
に
載
せ
る
設
計
は

世
界
で
も
例
が
な
い
。C
O

2

排
出
の
削

減
量
は
国
際
基
準
を
超
え
る
40
％
以
上

が
見
込
ま
れ
て
い
る
。

こ
の
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、出
光
タ
ン
カ
ー
に

加
え
、日
本
郵
船
株
式
会
社
・
飯
野
海
運

株
式
会
社 

・
日
本
シ
ッ
プ
ヤ
ー
ド
株
式
会

社
と
の
連
携
に
よ
る
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン

体
制
で
進
め
ら
れ
る
。
な
ぜ
こ
の
タ
イ
ミ

ン
グ
で
、新
た
な
一
手
を
打
っ
た
の
か
。

そ
し
て
、
単
な
る
技
術
の
足
し
算
で
は
な

い
こ
の
挑
戦
は
、
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
輸
送

の
未
来
に
何
を
も
た
ら
す
の
だ
ろ
う
か
。

出光タンカーが挑む、世界初の次世代VLCCプロジェクト
日章丸、新たな使命を乗せて。
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停
滞
す
る
外
航
海
運
の

環
境
対
応
の “
旗
振
り
役
〟と
し
て

稲
垣
：
海
運
業
界
で
は
い
ま
、
I
M
O

の
主
導
に
よ
っ
て
世
界
的
な
環
境
対
応
が

加
速
し
て
い
ま
す
。
2
0
2
8
年
に
は

総
ト
ン
数
5
千
ト
ン
を
超
え
る
大
型
の
外

航
船
を
対
象
と
し
た
C
O
2
排
出
量
の

規
制
が
始
ま
る
見
通
し
で
す
。

西
本
：
そ
う
し
た
動
き
を
見
越
し
て
、

出
光
タ
ン
カ
ー
で
は
規
制
の
検
討
が
本
格

化
す
る
前
の
2
0
2
0
年
に
社
内
で
若

手
中
心
の
チ
ー
ム
を
立
ち
上
げ
、「
次
世

代
船
」
に
つ
い
て
の
議
論
を
進
め
て
き
ま

し
た
。
一
般
的
に
船
舶
の
寿
命
は
15
〜
20

年
で
す
が
、
当
社
の
自
社
船
5
隻
の
中

で
規
制
前
に
20
年
の
寿
命
を
迎
え
る
船

が
多
数
あ
り
、そ
の
う
ち
フ
ラ
ッ
グ
シッ
プ
の

「
日
章
丸
（
五
世
）」
も
2
0
2
2
年
に

退
役
を
控
え
て
い
る
な
ど
、
検
討
は
避
け

ら
れ
な
い
状
況
だ
っ
た
ん
で
す
。

稲
垣
：
な
お
か
つ
、
国
内
の
造
船
所
の

船
台
（
船
の
建
造
と
進
水
を
行
う
重
要

設
備
）
は
いっ
ぱ
い
で
、
す
ぐ
に
は
建
造
を

開
始
で
き
ま
せ
ん
。

仮
屋
：
ア
フ
タ
ー
コ
ロ
ナ
で
コ
ン
テ
ナ
船

や
L
N
G
船
の
需
要
が
急
増
し
、
国
内

企
業
で
船
台
を
奪
い
合
う
状
況
に
陥
っ

て
し
ま
っ
て
い
る
ん
で
す
ね
。
通
常
1
〜

2
年
で
建
造
は
可
能
で
す
が
、
今
回
の

V
L
C
C
は
2
0
2
8
〜
29
年
の
竣
工

予
定
で
す
。

前
例
が
な
い
か
ら
こ
そ
、

特 別 座 談 会

次
世
代
V
L
C
C
の
実
現
に
挑
む
、

出
光
タ
ン
カ
ー
の
最
前
線
。

そ
の“
世
界
初
〟の
舞
台
裏
に
は
、

航
海
、設
計

―
異
な
る
知
見
を
持
つ

プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
の
存
在
が
あ
っ
た
。

世
界
初
と
な
る
挑
戦
を
動
か
し
た

出
光
タ
ン
カ
ー
の「
人
」の
力
が
、

座
談
会
を
通
し
て
見
え
て
き
た
。

挑
む

船
舶
部 

主
任
部
員

仮
屋 

嘉
彦

出
光
タ
ン
カ
ー
株
式
会
社

代
表
取
締
役
社
長

稲
垣 

富
生

業
務
部 

運
航
一
課
長

西
本 

賢
二

船
舶
部 

次
長
（
機
関
長
）

丸
岳 

知
里

船
舶
部 
船
員
課
所
属
（
航
海
士
）

新
德 
昇
平

総
務
部 

D
X
・
I
C
T
課
所
属

鳥
原 

洋
一

ラ
ル
（
C
N
）
を
狙
え
る
船
舶
に
置
き

換
わ
り
ま
す
。
こ
れ
は
出
光
グ
ル
ー
プ
に

と
っ
て
相
当
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト
で
す
。

西
本
：
な
ぜ
な
ら
、
I
M
O
の
新
規
制

で
は
船
隊
単
位
で
環
境
対
応
が
評
価
さ

れ
る
た
め
、
C
N
を
実
現
し
た
船
舶
が

あ
れ
ば
、
そ
の
C
O
2
排
出
量
削
減
分
を

他
の
船
と
相
殺
で
き
ま
す
。
つ
ま
り
、
2

隻
が
環
境
対
応
船
に
な
る
こ
と
で
、
船
隊

全
体
と
し
て
規
制
を
ク
リ
ア
で
き
る
可
能

性
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

稲
垣
：
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
を
踏
ま

え
、
安
定
供
給
の
た
め
に
は
2
0
3
0

年
代
以
降
も
5
隻
体
制
の
維
持
が
必
要

な
見
込
み
で
す
か
ら
、
今
回
の
2
隻
の
新

造
船
は
、
今
後
の
長
期
的
な
事
業
運
営

に
と
っ
て
極
め
て
重
要
な
決
断
だ
っ
た
と

考
え
て
い
ま
す
。

真
に
C
N
を
達
成
す
る

船
舶
設
計
へ
の
こ
だ
わ
り

西
本
：
設
計
に
お
い
て
、
最
初
に
大
き

な
決
断
が
求
め
ら
れ
た
の
が
「
ど
の
次
世

代
燃
料
に
対
応
す
る
の
か
」
と
い
う
問
題

で
し
た
。

稲
垣
：
こ
れ
ま
で
L
N
G
を
有
力
な
選

択
肢
と
し
て
考
え
て
き
ま
し
た
が
、
完
全

に
は
C
O
2
排
出
量
を
ゼ
ロ
に
は
で
き
な
い

こ
と
を
長
く
懸
念
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の

た
め
、
将
来
的
に
C
N
を
達
成
で
き
る

可
能
性
が
あ
る
メ
タ
ノ
ー
ル
を
、
コ
ス
ト
・

西
本
：
も
ち
ろ
ん
当
社
単
独
で
は
難
し

か
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、
偶
然
に
も
同
じ

タ
イ
ミ
ン
グ
で
、
長
く
お
付
き
合
い
し
て

い
る
日
本
の
船
会
社
様
か
ら
も
こ
れ
か
ら

寿
命
を
迎
え
る
船
舶
の
入
れ
替
え
要
望

が
あ
り
、
こ
れ
を
き
っ
か
け
に
日
本
郵
船

様
、
飯
野
海
運
様
と
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を

組
み
、
4
隻
を
一
括
発
注
す
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
複
数
隻
を
同
一
設
計
で
作
れ

れ
ば
、
造
船
所
に
も
コ
ス
ト
メ
リ
ッ
ト
が

あ
り
ま
す
。

稲
垣
：
造
船
所
は
コ
ン
テ
ナ
船
や
自
動

車
船
な
ど
の
受
注
が
旺
盛
で
、
V
L
C
C

建
造
の
優
先
順
位
は
低
く
な
り
が
ち
で

す
。
ま
し
て
や
海
外
の
船
主
が
10
隻
、
20

隻
単
位
で
発
注
す
る
中
、
国
内
各
社
が

1
隻
ず
つ
オ
ー
ダ
ー
を
し
て
も
、
造
船
所

は
対
応
し
に
く
い
状
況
で
し
た
。
そ
の
よ

う
な
危
機
感
も
あ
り
、
造
船
所
の
日
本

シ
ッ
プ
ヤ
ー
ド
様
に
も
お
声
掛
け
を
し

ま
し
た
。

鳥
原
：
3
社
様
と
も
「
ぜ
ひ
や
り
ま

し
ょ
う
」
と
応
え
て
く
だ
さ
り
、
結
果
的

に
、
世
界
初
の
“
環
境
対
応
V
L
C
C
〟

に
、「
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
」で
挑
む
体
制
が

で
き
ま
し
た
。
2
0
2
4
年
1
月
か
ら

正
式
な
共
同
研
究
を
開
始
し
、
既
に
7

回
の
検
討
会
を
重
ね
て
い
ま
す
。

稲
垣
：
今
回
の
新
造
船
で
、
出
光
タ
ン

カ
ー
の
V
L
C
C
5
隻
の
う
ち
2
隻
が
、

2
0
2
9
年
ま
で
に
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

出光タンカーが挑む、世界初の次世代VLCCプロジェクト
日章丸、新たな使命を乗せて。
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環
境
性
能
・
将
来
性
も
考
慮
し
た
上
で

選
択
し
ま
し
た
。
常
温
で
液
体
の
た
め

保
管
が
容
易
で
、
L
N
G
の
よ
う
な
高

価
な
特
殊
タ
ン
ク
が
不
要
で
あ
る
他
、
グ

リ
ー
ン
メ
タ
ノ
ー
ル
※
な
ら
C
O
2
排
出
量

ゼ
ロ
も
実
現
可
能
で
す
。
出
光
興
産
も

合
成
メ
タ
ノ
ー
ル
の
プ
ロ
ジェク
ト
を
推
進

し
て
お
り
、
グ
ル
ー
プ
の
シ
ナ
ジ
ー
効
果
へ

の
期
待
も
で
き
ま
す
。

仮
屋
：
そ
の
メ
タ
ノ
ー
ル
と
、
従
来
の
重

油
と
の
二
元
燃
料
に
対
応
し
た
エ
ン
ジ
ン

設
計
に
加
え
て
、
燃
費
削
減
を
狙
っ
た
軸

発
電
機
の
搭
載
、
そ
し
て
V
L
C
C
で
は

世
界
初
と
な
る
「
ロ
ー
タ
ー
セ
イ
ル
」
の
搭

載
が
今
回
の
船
の
技
術
的
な
特
徴
と
言

え
ま
す
ね
。

丸
岳
：
特
に
象
徴
的
な
の
は
「
ロ
ー

タ
ー
セ
イ
ル
」
で
し
ょ
う
。
環
境
対
応
で

最
先
端
を
い
く
ヨ
ー
ロッパ
で
、
船
舶
の

最
新
設
備
を
視
察
し
、
管
理
の
し
や
す

さ
、
耐
久
性
な
ど
を
総
合
的
に
評
価
し

ま
し
た
。
動
き
が
シ
ン
プ
ル
で
故
障
し
に

く
く
、
理
論
的
に
も
効
果
が
実
証
さ
れ

い
こ
の
プ
ロ
ジェク
ト
に
稟
議
が
下
り
る
の

か
不
安
で
し
た
が
、
実
際
に
は
、
非
常
に

前
向
き
に
挑
戦
を
後
押
し
し
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。 

仮
屋
：
経
営
層
に
「
新
し
い
こ
と
だ
か

ら
こ
そ
や
り
な
さ
い
」
と
い
う
姿
勢
が
強

く
あ
る
か
ら
こ
そ
、
現
場
の
技
術
者
と
し

て
も
ワ
ク
ワ
ク
し
な
が
ら
挑
戦
で
き
ま
す
。

丸
岳
：
今
回
の
新
造
船
も
専
任
の
部
署

が
あ
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
、
業
務
量
は

増
え
て
い
る
は
ず
な
の
に
、
皆
ど
こ
か
楽

し
そ
う
で
…（
笑
）。
社
内
が
活
気
づ
い
て

い
る
の
を
感
じ
ま
し
た
。

稲
垣
：
こ
う
し
た
企
業
文
化
を
確
実
に

後
世
に
受
け
継
い
で
い
く
た
め
に
も
、や
は

り
、
世
界
初
へ
の
挑
戦
は
必
須
だ
っ
た
と

思
い
ま
す
。
新
造
船
が
完
成
し
た
暁
に

は
、
船
員
を
支
え
る
バッ
ク
オ
フ
ィ
ス
の
社

員
に
も
実
物
を
見
て
も
ら
い
た
い
。
当
社

の
事
業
や
そ
の
意
義
、
そ
し
て
自
分
自
身

の
仕
事
の
価
値
を
一
目
で
感
じ
て
も
ら
え

る
と
思
い
ま
す
。

“
安
全
〟と
“
挑
戦
〟

  

2
つ
の
D
N
A
が
次
世
代
の

  

外
航
海
運
を
拓
く

鳥
原
：
今
回
の
プ
ロ
ジェク
ト
で
痛
感
し

た
の
は
、
出
光
タ
ン
カ
ー
社
員
の
船
へ
の

“
愛
情
〟
の
深
さ
で
す
。コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
で

各
社
の
さ
ま
ざ
ま
な
意
向
を
す
り
合
わ
せ

て
い
き
ま
し
た
が
、
特
に
当
社
が
重
視
し

ス
ペ
ー
ス
が
厳
し
い
こ
と
と
、
電
力
が
足
り

な
い
こ
と
か
ら
、
2
本
に
決
定
し
ま
し
た
。

稲
垣
：
た
と
え
1
本
で
も
、
物
凄
い
イ

ン
パ
ク
ト
で
す
よ
（
笑
）。“
世
界
初
・
次

世
代
環
境
対
応
V
L
C
C
〟
を
象
徴
す

る
デ
ザ
イ
ン
に
な
っ
た
と
自
負
し
て
い
ま
す
。

  

な
ぜ
リ
ス
ク
を
取
っ
て

“
世
界
初
〟に
挑
む
の
か

稲
垣
：
実
は
、
ロ
ー
タ
ー
セ
イ
ル
へ
の
投

資
を
決
め
た
最
後
の
一
手
は
、
あ
る
若
手

社
員
の
存
在
で
し
た
。
採
用
活
動
の一
環

で
商
船
高
等
専
門
学
校
を
訪
問
し
た
際

に
、
校
長
先
生
を
は
じ
め
先
生
方
に
向

け
て
彼
が
熱
く
語
っ
て
く
れ
た
ん
で
す
。

「
出
光
タ
ン
カ
ー
に
は
業
界
を
リ
ー
ド
し

て
き
た
歴
史
が
あ
り
、
そ
の
精
神
を
引
き

継
い
で
仕
事
を
し
て
い
る
。
今
回
も
ま
た

“
世
界
初
〟の
船
を
造
る
ん
だ
」
―
と
。

そ
の
彼
が
、
今
回
の
座
談
会
に
急
遽
参

加
し
て
く
れ
た
航
海
士
の
新
德
く
ん
で
す

（
笑
）。

新
德
：
そ
う
紹
介
い
た
だ
く
の
は
、
本

員
の
間
で
こ
の
D
N
A
が
受
け
継
が
れ
続

け
て
い
る
か
ら
こ
そ
で
す
。

稲
垣
：
企
業
を
支
え
る
「
人
」
の
力
と

は
、
ま
さ
に
こ
う
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
。

V
L
C
C
1
隻
が
運
ぶ
原
油
量
は
約

33
万
キ
ロ
リ
ッ
ト
ル
。
こ
れ
は
日
本
の
１

日
の
石
油
需
要
の
約
6
割
に
相
当
し
ま

す
。
1
隻
で
こ
れ
だ
け
の
国
力
を
賄
う

も
の
を
輸
送
し
て
い
る
責
任
は
、
非
常
に

重
大
で
す
。
そ
の
責
任
を
、
た
っ
た
30
人

ほ
ど
の
人
員
が
大
海
原
の
上
で
巨
大
な
船

を
操
り
な
が
ら
、
60
年
間
愚
直
に
果
た

し
続
け
て
き
た
の
で
す
。
決
し
て
、
簡
単

な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
安
全
に
原
油

を
輸
送
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
確
実
に
届
け

続
け
る
こ
と
は
、こ
れ
か
ら
も
日
本
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
安
全
保
障
の
大
前
提
で
あ
り
続

け
ま
す
。
出
光
タ
ン
カ
ー
は
そ
の
使
命
を

果
た
し
続
け
て
い
き
ま
す
。

西
本
：
そ
ん
な
出
光
タ
ン
カ
ー
の
姿
勢

を
象
徴
す
る
船
に
し
た
い
と
い
う
想
い

か
ら
、2
0
2
8
年
竣
工
の
一
番
船
は

「
日
章
丸
（
六
世
）」
と
命
名
し
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。
初
代
の
「
日
章
丸
」
は

て
い
ま
す
が
、コ
ス
ト
の
観
点
か
ら
こ
れ
ま

で
V
L
C
C
の
よ
う
な
大
型
船
に
は
採

用
さ
れ
て
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

鳥
原
：
実
際
に
、
今
回
の
コ
ン
ソ
ー
シ
ア

ム
で
も
ロ
ー
タ
ー
セ
イ
ル
を
搭
載
す
る
の
は

当
社
の
船
だ
け
で
す
。

丸
岳
：
シ
ン
プ
ル
に
「
搭
載
し
た
方
が

環
境
に
良
い
な
ら
、
世
界
で
初
め
て
の
こ

と
で
も
や
っ
て
み
よ
う
」
と
い
う
考
え
か
ら

で
す
よ
ね
。
日
本
初
・
世
界
初
の
船
を

幾
度
も
生
み
出
し
て
き
た
出
光
タ
ン
カ
ー

ら
し
い
、
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
精
神
の
現
れ
で
あ

る
と
感
じ
ま
す
。

仮
屋
：
本
当
は
ド
ド
ン
と
4
本
載
せ
た

か
っ
た
の
で
す
が
（
笑
）、
４
本
設
置
す
る

て
い
た
観
点
と
し
て
「
整
備
の
し
や
す
さ
」

が
あ
り
ま
す
。
そ
の
裏
に
は
、
船
員
の
働

き
や
す
さ
の
担
保
は
も
ち
ろ
ん
、
結
果
的

に
船
や
機
器
を
長
く
大
切
に
使
い
た
い
と

い
う
想
い
が
あ
る
ん
で
す
よ
ね
。 

稲
垣
：
そ
れ
こ
そ
が
出
光
タ
ン
カ
ー
ら
し

さ
の
核
心
で
す
よ
ね
。
個
人
的
に
は
、
当

社
は
“
世
界
一
大
事
に
愛
情
を
持
っ
て
タ

ン
カ
ー
を
動
か
し
て
い
る
会
社
〟
だ
と
自

負
し
て
い
ま
す
。
船
は
退
役
す
る
と
鉄

資
材
と
し
て
特
定
の
業
者
に
売
却
し
ま

す
が
、「
20
年
も
運
航
し
て
こ
ん
な
に
綺

麗
だ
な
ん
て
」
と
驚
か
れ
ま
す
。

丸
岳
：
23
年
エ
ン
ジ
ン
管
理
を
担
当

し
、
最
後
は
機
関
長
と
し
て
勤
務
し
て

い
た
の
で
、
そ
の
理
由
は
よ
く
わ
か
り
ま

す
。
出
光
タ
ン
カ
ー
の
船
は
定
期
的
な
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
を
、
ど
こ
よ
り
も
丁
寧
に
、
徹

底
し
て
や
っ
て
い
ま
す
。
港
で
他
の
船
と

並
ん
だ
時
も
、
一
目
で
出
光
タ
ン
カ
ー
の

船
だ
と
わ
か
る
ほ
ど
綺
麗
で
す
。

新
德
：
5
隻
の
自
社
船
を
、
顔
馴
染
み

の
船
員
同
士
で
リ
レ
ー
の
よ
う
に
引
き
継

い
で
運
航
す
る
の
で
、
一
隻
一
隻
に
愛
着

が
わ
く
ん
で
す
よ
ね
。
船
員
が
思
い
入
れ

を
持
っ
て
、
船
に
大
切
に
接
す
る
文
化
が

あ
る
と
感
じ
ま
す
。

丸
岳
：
だ
か
ら
こ
そ
船
体
も
機
関
も
状

態
が
良
い
ま
ま
長
く
運
航
で
き
ま
す
。

日
々
故
障
を
起
こ
す
こ
と
な
く
、
安
全
に

輸
送
を
担
い
続
け
ら
れ
て
い
る
の
は
、
船

当
に
恐
縮
で
す
…
（
笑
）。
私
は
今
、

世
界
で
最
も
大
き
な
乗
り
物
で
あ
る

V
L
C
C
を
動
か
す
誇
り
を
、
日
々
感

じ
な
が
ら
仕
事
を
し
て
い
ま
す
。
特
に
出

光
タ
ン
カ
ー
は
、
当
時
世
界
最
大
の
船
舶

の
建
造
や
世
界
初
の
設
計
の
採
用
な
ど
、

前
例
が
な
い
こ
と
に
こ
そ
果
敢
に
挑
み
、

歴
史
を
つ
く
っ
て
き
た
企
業
で
す
。そ
の

企
業
姿
勢
や
意
志
が
何
よ
り
の
強
み
だ
と

思
い
ま
す
し
、
自
分
に
と
っ
て
の
一
番
の

魅
力
だ
っ
た
の
で
、
学
生
に
も
伝
え
た
い

と
い
う
一
心
で
し
た
。

稲
垣
：
そ
ん
な
ふ
う
に
語
る
新
德
く
ん

を
見
て
、「
こ
れ
は
、
絶
対
に
や
ら
な
き
ゃ

い
か
ん
」
と
。
投
資
と
し
て
の
妥
当
性
は

も
ち
ろ
ん
ク
リ
ア
し
た
上
で
、
V
L
C
C

へ
の
ロ
ー
タ
ー
セ
イ
ル
搭
載
を
世
界
で
初
め

て
実
現
す
る
こ
と
自
体
に
意
味
が
あ
る

と
確
信
し
た
瞬
間
で
し
た
。「
世
界
初
」

「
日
本
初
」
に
挑
み
続
け
て
き
た
歴
史

と
、
そ
の
根
底
に
あ
る
D
N
A
―
い
わ

ゆ
る
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
精
神
を
未
来
に
つ
な
い

で
い
く
こ
と
こ
そ
、
出
光
タ
ン
カ
ー
に
と
っ

て
も
、
グ
ル
ー
プ
に
と
っ
て
も
、
社
会
に

と
っ
て
も
価
値
の
あ
る
こ
と
だ
と
。

西
本
：
今
回
の
プ
ロ
ジェク
ト
を
実
現
で

き
た
こ
と
自
体
、
出
光
タ
ン
カ
ー
の
挑
戦

の
歴
史
と
、
安
全
運
航
を
続
け
て
き
た

実
績
が
あ
っ
て
こ
そ
だ
と
感
じ
ま
す
。
私

は
取
締
役
会
で
計
画
を
説
明
す
る
立
場

だ
っ
た
の
で
、
金
額
も
規
模
も
前
例
の
な

1
9
3
8
年
に
竣
工
し
、
あ
の
「
日
章

丸
事
件
」
は
二
世
に
よ
る
も
の
で
す
。
当

社
の
フ
ラ
ッ
グ
シ
ッ
プ
「
日
章
丸
」
が
次
の

時
代
を
切
り
拓
い
て
い
き
ま
す
。

 「
日
章
丸（
六
世
）」

 

と
共
に
未
来
へ

稲
垣
：
そ
し
て
、「
日
章
丸
」
が
竣
工

す
る
頃
に
は
、
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
の
第
二
期

と
し
て
次
の
環
境
対
応
船
の
検
討
が
始

ま
っ
て
い
る
は
ず
で
す
。
ひ
と
つ
の
挑
戦
を

終
え
た
ら
、
次
の
標
準
を
ま
た
塗
り
替

え
て
い
く
。
こ
れ
が
出
光
タ
ン
カ
ー
ら
し

さ
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
こ
の
新
造
船

は
、
世
界
初
の
“
挑
戦
〟で
す
が
、
次
世

代
の
海
運
を
切
り
拓
く
ま
だ
“
通
過
点
〟

で
す
。「
日
章
丸
」
を
未
来
の
象
徴
と
し

て
無
事
に
送
り
出
す
と
と
も
に
、
出
光

タ
ン
カ
ー
が
担
っ
て
き
た
使
命
を
、
こ
れ
か

ら
の
仲
間
と
共
に
、
ま
た
つ
な
い
で
い
き
た

い
と
思
い
ま
す
。

※バイオマスや、再生可能エネルギー由来の水素、CO2を原料とするなど、温室効果ガスを排出しない手法で製造されたメタノールのこと

代
表
取
締
役
社
長

稲
垣 

富
生

1
9
9
2
年
、昭
和
シ
ェ
ル
石
油
に
入
社
。製
油
所
の

エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
約
10
年
勤
務
。そ
の
後
本
社
へ
異

動
し
、経
理
や
需
給
部
門
の
業
務
に
従
事
。そ
の
後
原

油
船
舶
部
長
な
ど
を
経
て
、2
0
1
9
年
の
出
光
興

産
と
の
経
営
統
合
後
、原
油
外
航
部
長
、原
油・海
外

事
業
部
長
を
歴
任
。2
0
2
3
年
、出
光
タ
ン
カ
ー
副

社
長
に
就
任
、2
0
2
4
年
よ
り
現
職
。

船
舶
部 
主
任
部
員

仮
屋 
嘉
彦

1
9
9
2
年
入
社
。設
計・技
術
を
担
当

船
舶
部 

次
長
（
機
関
長
）

丸
岳 

知
里

1
9
9
0
年
入
社
。設
計・技
術
を
担
当

船
舶
部 

船
員
課
所
属  （
航
海
士
）

新
德 

昇
平

2
0
2
0
年
入
社

業
務
部 

運
航
一
課
長

西
本 

賢
二

2
0
1
3
年
入
社
。本
企
画
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

リ
ー
ダ
ー
を
担
う

総
務
部 

D
X
・
I
C
T
課
所
属

鳥
原 

洋
一

2
0
1
5
年
入
社
。4
社
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
の

契
約
締
結
な
ど
を
担
当

出光タンカーが挑む、世界初の次世代VLCCプロジェクト
日章丸、新たな使命を乗せて。
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Saudi Arabia

外航 大解剖

そ
も
そ
も
「
外
航
」と
は
？

島
国
で
あ
る
日
本
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

資
源
の
ほ
と
ん
ど
を
海
外
に
頼
っ
て
お

り
、
原
油
も
例
外
で
は
な
い
。
そ
の
輸

送
を
担
っ
て
い
る
の
が
、「
外
航
海
運
」

と
呼
ば
れ
る
仕
組
み
。
出
光
タ
ン
カ
ー

は
、
33
万
キ
ロ
リ
ッ
ト
ル
を
積
載
す
る

V
L
C
C
で
、
中
東
な
ど
の
産
油
国
と

日
本
を
往
復
し
、
原
油
を
輸
送
し
て
い

る
。
航
海
の
道
中
は
、
気
象
変
化
、
海

賊
被
害
、
設
備
ト
ラ
ブ
ル
な
ど
の
リ
ス

ク
が
つ
き
も
の
だ
が
、
経
験
豊
富
な
船

員
の
操
船
技
術
や
機
関
部
の
整
備
力
、

緻
密
な
安
全
運
航
体
制
に
よ
っ
て
、

日
々
無
事
故
・
無
災
害
で
の
輸
送
を
実

現
し
て
い
る
。
そ
の
姿
は
あ
ま
り
知
ら
れ

て
い
な
い
が
、
海
の
上
で
命
を
懸
け
て

動
く
仕
事
が
、
私
た
ち
の
毎
日
を
支
え

て
い
る
。

エネルギーはこう   して届けられるエネルギーはこう   して届けられる

column

日本出港

自動操船に切り替わるまでは、沿
岸の混雑海域を慎重に航行し、ベ
テラン船員が交代で見張りと操船
にあたる。

洋上航海中

航行中も、船内では機関部の見回り
や機器点検整備などが毎日欠かせ
ない。音・熱・振動など“五感”を使っ
た点検は、知識と経験を積んだプロ
だからこそできる仕事だ。

 シンガポール海峡付近

外航ルート最大の難所

世界でも有数の操船難所。大型船
がひしめく狭い海域を、全乗組員が
一丸となって連携しながら、4～5時
間かけて慎重に通過する。まさに技
術と集中力の結晶。

原油積出港（ラスタヌラ）

約20日間の航海を経て、中東・サウ
ジアラビアのラスタヌラ港に到着。
ここで原油を積み込み、再び日本
へ向けての航海が始まる。

VLCCの大きさ
全長最大339.5mのVLCC。東京タワーを横倒しにしたのと同程度の長さを誇る。
この巨体を、わずか30名ほどの乗組員で動かしている。

出光タンカーでは、安全運航の基礎となる日々のメンテナンスを徹底し
ている。船齢18年を迎えるIDEMITSU MARUにおいて、入渠前にバラス
トタンク※1およびカーゴタンク※2の専門業者による乗船調査を実施した
結果、通常200～300トン規模になる船殻切り替え工事が、わずか300kg
程度で済む見込みが明らかになった。これは船員たちが運航中に丁寧
なメンテナンスを続けてきた証拠であり、安全面はもちろん、船の状態が
良ければ売却時にも高く評価される。長年航海を続けてきた古い船で
も、一目でわかる状態の良さが出光タンカーの船団の特徴なのだ。
※1 船舶が貨物を積んでいない時に、船の安定性を保つために海水を貯めるタンクのこと
※2 貨物である原油を入れるタンク

バラストタンクの腐食は約1000分の1

私たちの暮らしを支える
エネルギー。その多くは、
海の上を通ってやってくる。
では実際に、誰が、どうやって 
運んでいるのか？ その舞台
裏を、出光タンカーと共に
解き明かす。

Japan

Singapore

63.77m
（18階建てビルの高さに相当）

全長最大339.5m  
（東京タワーと同じくらい）

全幅 60.00m

出光タンカーが挑む、世界初の次世代VLCCプロジェクト
日章丸、新たな使命を乗せて。
Special Feature
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出
光
タ
ン
カ
ー

挑
戦
の
航
跡

原
油
を
は
じ
め
と
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
を
、

い
か
に
安
全
に
、確
実
に
届
け
る
か
。
60
年
以
上
に
わ
た
り
、

そ
の
答
え
を
海
の
上
で
体
現
し
て
き
た
出
光
タ
ン
カ
ー
。

そ
の
歩
み
は
、
挑
戦
と
責
任
を
背
負
い
な
が
ら
、

日
本
の
暮
ら
し
と
産
業
を
支
え
続
け
て
き
た
歴
史
で
あ
る
。

挑
み
、つ
な
い
で
き
た
63
年
。

こ
の
船
を
託
さ
れ
る
人
に
な
り
た
い
。

信
頼
は
、一
日
一
日
の

積
み
重
ね
の
先
に
あ
る
。

時
代
を
越
え
て
脈
々
と
受
け
継
が
れ
る
出
光
タ
ン
カ
ー
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
精
神
。
そ
の
バ
ト
ン
を
引
き
継
ぎ
、
次
世

代
の
外
航
を
担
う
若
き
航
海
士
の
一
人
が
、
新
德
昇
平
さ
ん
だ
。「
船
を
動
か
す
人
に
な
る
」
幼
い
頃
の
憧
れ
は
現

実
と
な
り
、
日
々
現
場
で
学
び
、
苦
悩
し
、
仲
間
と
助
け
合
い
な
が
ら
、
出
光
タ
ン
カ
ー
の
使
命
を
果
た
し
て
い
る
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
裏
側
裏

出光タンカーは、創業以来60年以上にわたり、日本と世界をつなぐ原油輸送の最前
線を担ってきた。原油にとどまらず、LPGや化学品、潤滑油、石炭など多品目の海上
輸送を行うことはもちろん、環境性能に優れた船の導入、専門知識をもつ船員の育
成など、海の現場から社会を支える使命を果たしている。
エネルギー資源を持たない日本にとって、安定した海上輸送はまさに“海のライフラ
イン”。その責任を自覚し、「前例がないことこそ、自分たちがやる」という意志を持って
時代を切り拓いてきた。その精神は、イランからの原油輸送を成し遂げた日章丸事
件から、環境に配慮した次世代タンカーの開発に至るまで、受け継がれ続けている。

世界初のVLCC「出光丸」就航

「SUPER ZEARTH」就航

「日章丸（五世）」就航

「出光丸（三世）」就航

「APOLLO ENERGY」就航

出光タンカー株式会社を設立

｢日章丸（三世）｣就航
（当時世界最大・13万トン超）

｢出光丸（二世）｣就航

1966年

1995年

2004年

2007年

2019年

1962年

1985年

世界で初めて20万トン級の原油タ
ンカーを実現。大型船の時代を切
り拓き、タンカー設計の新たなス
タンダードを築く。

日本の石油会社として初のダブル
ハル（二重船殻）構造を採用。万一
の原油流出事故への備えとして、
業界の安全基準を引き上げた。

ブランドの継承を担う、出光
タンカーのフラッグシップ。
省エネとなる二重反転
プロペラを搭載

 出光の名を冠した主力VLCC。

出光タンカー史上最大の現役タ
ンカー。環境性能と省エネ設計
を兼ね備え、持続可能な輸送を
支えるVLCC。

出光興産の船舶部門から独立し、海運
専門会社としての第一歩を踏み出す。

全長約300mのスーパータンカーを建
造。当時の映像は記録映画として公開
され、世界中にその存在感を示した。

少人数運航・超省力化設
計を導入し、省人化と効
率性の両立を実現。労働
環境にも配慮した先進的
な設計だった。

「日章丸事件」

1953年

2代目日章丸で、英米の封鎖を突
破しイランから石油輸入に成功。
日本のエネルギー確保に大きく貢
献した、出光の「挑戦する文化」の
原点ともいえる象徴的な出来事。

「日章丸（六世）」就航予定

2028年

幼
い
頃
か
ら
、
漁
師
だ
っ
た
祖
父

が
暮
ら
す
離
島
に
フ
ェ
リ
ー
で
通
っ

て
い
た
新
德
さ
ん
に
と
っ
て
、
船
は

身
近
な
存
在
だ
っ
た
。
高
校
生
の
時

「
こ
ん
な
に
大
き
な
も
の
を
作
る
仕
事

が
あ
る
の
か
」
と
造
船
業
に
興
味
を
持

ち
、
専
門
大
学
へ
進
学
。
そ
し
て
運

命
の
1
年
生
の
夏
、
練
習
船
「
日
本

丸
」
に
乗
船
。
大
海
原
を
悠
々
と
進
む

船
と
、
そ
れ
を
巧
み
に
操
る
操
船
の
仕

事
に
感
銘
を
受
け
、
航
海
士
を
志
し

た
。
就
職
活
動
で
は
、
社
員
同
士
の

距
離
が
近
く
、
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
の
良
い

社
風
に
惹
か
れ
て
出
光
タ
ン
カ
ー
に

入
社
を
決
め
た
。

初
め
て
V
L
C
C
に
乗
っ
た
日

の
衝
撃
は
忘
れ
ら
れ
な
い
。
壁
の
よ

う
に
そ
び
え
る
船
体
が
あ
ま
り
に
巨

大
で
、「
こ
れ
を
本
当
に
自
分
が
動

か
す
の
か
」
と
、
恐
れ
と
期
待
で
胸

が
震
え
た
。
日
常
業
務
も
初
め
は
失

敗
ば
か
り
。
英
語
で
書
か
れ
た
説
明

書
や
手
順
書
、
慣
れ
な
い
外
国
人
ク

ル
ー
と
の
仕
事
、
不
測
の
ト
ラ
ブ
ル

―
。
上
長
に
叱
ら
れ
、
悔
し
い
思

い
も
し
た
。
そ
れ
で
も
、
へ
こ
た
れ

ず
に
学
び
続
け
る
う
ち
に
、
段
々
と

「
G
o
o
d 

J
o
b
!
」
と
声
を
掛
け

ら
れ
る
こ
と
が
増
え
て
き
た
。「
特
に

嬉
し
い
の
は
、
判
断
や
対
応
が
難
し

い
場
面
で
、
船
長
や
一
等
航
海
士
の

先
輩
か
ら
『
昇
平
に
任
せ
た
』
と
託
さ

れ
た
瞬
間
で
す
」
と
、
少
し
ず
つ
成
長

を
実
感
し
て
い
る
。

何
よ
り
、
航
海
は
仲
間
と
の
日
常

そ
の
も
の
だ
。
8
カ
月
も
の
間
、
年

齢
も
国
籍
も
異
な
る
乗
組
員
と
寝
食

を
共
に
す
る
。
冗
談
を
言
い
合
い
、

時
に
意
見
を
ぶ
つ
け
、
支
え
合
う
。

「
パ
ー
ト
ナ
ー
よ
り
も
昇
平
と
長
く

過
ご
し
て
る
よ
」
と
笑
う
先
輩
も
い

る
。
ど
ん
な
難
所
も
必
ず
無
事
故
で
通

り
、
全
員
で
無
事
に
船
を
下
り
る
。
そ

の
目
標
の
も
と
、
約
30
人
が
一
つ
に

な
る
こ
の
仕
事
に
は
、
他
に
代
え
が

た
い
や
り
が
い
が
あ
る
。

新
德
さ
ん
に
は
大
事
に
し
て
い
る

言
葉
が
あ
る
。「
船
長
と
し
て
最
も

大
切
な
こ
と
は
、『
あ
の
人
が
い
る
な

ら
大
丈
夫
だ
』
と
思
っ
て
も
ら
う
こ

と
」。
尊
敬
す
る
船
長
に
教
わ
っ
た
知

識
や
技
術
は
も
ち
ろ
ん
重
要
だ
が
、

最
後
に
人
を
動
か
す
の
は
„
人
と
し

て
の
信
頼
“。
ま
さ
に
リ
ー
ダ
ー
の
本

質
だ
。「
『
会
社
に
貢
献
で
き
る
の
は

一
航
士
か
ら
』
と
よ
く
言
わ
れ
ま
す
。

自
分
は
ま
だ
そ
こ
に
も
到
達
で
き
て

い
な
い
。
一
日
で
も
早
く
、
信
頼
さ

れ
る
二
航
士
、
一
航
士
に
、
そ
し
て
新

し
い
『
日
章
丸
』
の
初
航
海
を
任
さ
れ

る
航
海
士
に
な
り
た
い
で
す
」。
前
だ

け
を
見
て
進
む
新
德
さ
ん
。
そ
の
未
来

は
、
大
海
原
の
よ
う
に
広
が
り
、
輝

い
て
い
る
。

出光タンカーが挑む、世界初の次世代VLCCプロジェクト
日章丸、新たな使命を乗せて。
Special Feature
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意
外
と
知
ら
れ
て
い
な
い
、

畜
産
と
環
境
問
題
の
関
係

地
球
全
体
の
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
の
約
2

割
を
占
め
る
メ
タ
ン
。
そ
の
約
4
割
は
、
農
業

―
―
主
に
畜
産
業
で
排
出
さ
れ
て
い
る
こ
と
を

ご
存
知
だ
ろ
う
か
。
中
で
も
影
響
が
大
き
い
の

が
、 

”牛
の
げ
っ
ぷ
“
だ
。
正
確
に
は
、
牛
、
羊
、

や
ぎ
と
い
っ
た
家
畜
の
げ
っ
ぷ
や
お
な
ら
、
排
泄

物
な
ど
。
牛
な
ど
の
草
食
動
物
は
、
胃
の
中
で
草

を
発
酵
さ
せ
て
消
化
す
る
過
程
で
メ
タ
ン
を
発

生
さ
せ
、
げ
っ
ぷ
と
し
て
大
気
中
に
放
出
す
る
習

性
が
あ
る
。
あ
な
ど
れ
な
い
の
は
、
メ
タ
ン
の
温

室
効
果
は
C
O
2
の
約
25
倍
。
半
減
期
※
も
C
O
2

よ
り
短
く
、
低
減
で
き
れ
ば
短
期
的
な
効
果
が

大
き
い
。
欧
米
で
は
2
0
3
0
年
ま
で
に
メ
タ
ン

排
出
量
を
30
％
削
減
す
る
国
際
的
な
枠
組
み
が

立
ち
上
が
り
、
日
本
も
こ
れ
に
参
加
し
て
い
る
。

畜
産
業
界
で
も
、
環
境
対
策
が
急
務
と
な
っ
て
い

る
。

出
光
が
挑
ん
だ
、

飼
料
に
よ
る
メ
タ
ン
削
減

こ
う
し
た
中
、
出
光
興
産
の
グ
ル
ー
プ
会

社
で
あ
る
株
式
会
社
エ
ス
・
デ
ィ
ー
・
エ
ス 

バ

イ
オ
テ
ッ
ク
が
開
発
し
た
の
が
「
ル
ミ
ナ
ッ

プ
」
だ
。
カ
シ
ュ
ー
ナ
ッ
ツ
の
殻
か
ら
抽
出

し
た
天
然
オ
イ
ル
/
カ
シ
ュ
ー
ナ
ッ
ツ
殻
液

C
N
S
L
（
C
a
s
h
e
w 

N
u
t 

S
h
e
l
l 

L
i
q
u
i
d
）
を
主
成
分
と
す
る
機
能
性
飼

料
で
、
牛
の
四
つ
あ
る
う
ち
の
第
一
胃
で
の
発

酵
に
働
き
か
け
、
メ
タ
ン
の
発
生
を
抑
え
る
効

果
が
あ
る
。
研
究
者
の
間
で
大
き
な
ト
ピ
ッ
ク

だ
っ
た
「
メ
タ
ン
削
減
」
に
い
ち
早
く
着
目
し
、

2
0
0
6
年
に
北
海
道
大
学
と
の
共
同
研
究
を

開
始
。
５
年
を
か
け
て
製
品
化
し
、
2
0
1
2

年
の
発
売
に
至
っ
た
。
当
時
は
「
メ
タ
ン
削
減
」

の
効
能
よ
り
も
「
牛
の
生
産
効
率
」
へ
の
ニ
ー
ズ

が
高
く
、
牛
の
健
康
や
生
産
性
の
維
持
を
訴
求

し
、
乳
牛
を
飼
育
す
る
酪
農
家
を
中
心
に
支
持

を
得
て
き
た
。
そ
の
後
メ
タ
ン
削
減
ニ
ー
ズ
の
高

ま
り
と
飼
料
と
し
て
の
効
能
・
安
全
性
の
確
保

の
観
点
か
ら
、
2
0
2
3
年
の
法
改
正
に
よ
り
、

畜
産
業
界
で
こ
れ
ま
で
制
定
さ
れ
て
い
な
か
っ
た

「
G
H
G
削
減
資
材
」
が
飼
料
添
加
物
（
効
果
・

効
能
を
認
め
る
も
の
）
と
し
て
制
定
さ
れ
た
。
こ

れ
に
よ
り
、
2
0
2
5
年
5
月
に
、
メ
タ
ン
削
減

の
効
果
を
持
つ
飼
料
添
加
物
と
し
て
C
N
S
L

が
農
林
水
産
省
か
ら
正
式
に
指
定
を
受
け
、
新

た
な
ス
タ
ー
ト
を
切
っ
た
。

現
在
、
肉
牛
を
中
心
に
「
ル
ミ
ナ
ッ
プ
」
の
環

境
効
果
の
訴
求
を
始
め
て
お
り
、
特
に
ブ
ラ
ン
ド

牛
に
お
い
て 

環
境
価
値
を
高
め
る
手
段
と
し
て

注
目
さ
れ
る
。
今
後
は
海
外
市
場
へ
の
輸
出
も
視

野
に
入
れ
る
と
と
も
に
、
さ
ら
に
メ
タ
ン
削
減
量

を
「
見
え
る
化
」
し
、
カ
ー
ボ
ン
ク
レ
ジ
ッ
ト
な

ど
の
経
済
価
値
に
転
換
す
る
仕
組
み
づ
く
り
も

進
行
中
だ
。
「
ル
ミ
ナ
ッ
プ
」
の
普
及
を
通
じ
て

メ
タ
ン
ガ
ス
の
削
減
に
貢
献
す
る
、
新
し
い
挑
戦

が
始
ま
っ
て
い
る
。

未
来
を
拓
く
知
ら
れ
ざ
る
出
光
グ
ル
ー
プ
の
技
術
に
光
を
あ
て
る
連
載
。

「牛のげっぷが、地球温暖化の原因になっている」――そんな話を聞くと、ちょっと驚くかもしれない。
しかし、これは紛れもない事実。世界で飼育されている約15億頭の牛が日々放出するメタンは、

地球温暖化をもたらす温室効果ガスのひとつだ。
この課題に対し、出光が20年近い歳月をかけて開発したのが、機能性飼料「ルミナップ」。

カシューナッツの殻という天然素材から生まれたこの製品は、
牛の健康を維持しながらげっぷ中のメタンも削減する画期的な技術だ。

※
大
気
中
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
濃
度
が
、
排
出
さ
れ
た
時
点
の
半
分

に
な
る
ま
で
の
時
間
の
こ
と
。
半
減
期
が
長
い
ほ
ど
、
大
気
中
に
長

く
滞
留
し
、
地
球
温
暖
化
へ
の
影
響
が
長
期
に
わ
た
る

CNSLは、牛の第一胃（ルーメン）にいる菌のうち、メタ
ンを生成する菌の働きを抑制する効果がある。その
ため、消化に必要な他の微生物には大きな影響を与
えることなく、メタン発生を減少させることができる。

牛のげっぷを減らすCNSLの開発

ル
ミ
ナ
ッ
プ
が
拓
く
、畜
産
業
界
の
脱
炭
素

技術で
拓
く
Vol.1

なぜ出光が
牛の飼料を？

1960年代に石油タンパク
を食べる微生物の研究
を始めたことに由来し、
脈々と微生物関連の研
究が続けられ、知見が蓄
積されてきました。エネ
ルギーの会社として、「食
料」も人間の大事な“エ
ネルギー”であるという考
えから、2000年代から農
業・畜産分野の研究開
発に取り組んでいます。

Idemitsu
Technology

飼料

ルミナップ消化を助ける菌 メタンガスを
発生させる菌だけを抑制
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カ

シューナッツの殻 混
ぜ
る
の
も
難
し
い
と
い
う
…
。

石
田 

そ
の
点
を
ク
リ
ア
で
き
、
か
つ
農
家
さ

ん
が
使
い
や
す
く
、
牛
も
き
ち
ん
と
食
べ
て
く

れ
る
形
状
を
長
年
試
行
錯
誤
し
て
き
た
ん
で
す

よ
ね
。

疋
田 

製
造
コ
ス
ト
を
で
き
る
だ
け
お
さ
え
ら
れ
る

―
―
ル
ミ
ナ
ッ
プ
の
す
ご
い
と
こ
ろ
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

石
田 

機
能
性
飼
料
と
は
、い
わ
ゆ
る
”サ
プ
リ
“

で
、
摂
取
し
な
く
て
も
飼
育
自
体
は
成
り
立
ち
ま

す
が
、
使
う
こ
と
で
牛
の
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
高
め

る
高
付
加
価
値
商
品
で
す
。
特
に
、
ル
ミ
ナ
ッ
プ

は
高
価
格
帯
の
商
品
で
、
本
当
に
価
値
を
実
感
い

た
だ
け
な
い
と
買
っ
て
い
た
だ
け
ま
せ
ん
。
そ
れ

で
も
、
飼
料
添
加
剤
の
法
改
定
ま
で
は
「
メ
タ
ン

削
減
」
の
効
果
を
う
た
え
な
か
っ
た
10
年
の
間
に

も
、
牛
の
健
康
や
生
産
性
の
維
持
の
効
果
を
し
っ

か
り
と
ご
評
価
を
い
た
だ
い
て
き
ま
し
た
。

疋
田 

農
家
さ
ん
に
と
っ
て
、
牛
は
大
切
な
商

品
で
あ
る
と
同
時
に
家
族
の
よ
う
な
存
在
。
牛

乳
の
味
や
生
産
量
、
肉
質
に
も
大
き
く
影
響
す

る
飼
料
に
は
、
強
い
こ
だ
わ
り
を
お
持
ち
の
方

が
多
い
で
す
。
ル
ミ
ナ
ッ
プ
の
主
成
分
は
「
カ

シ
ュ
ー
ナ
ッ
ツ
殻
液
」
と
い
う
天
然
素
材
で
あ

る
こ
と
と
、
人
も
食
べ
る
カ
シ
ュ
ー
ナ
ッ
ツ
に

由
来
す
る
素
材
と
い
う
こ
と
で
、
親
し
み
を

持
っ
て
使
っ
て
い
た
だ
け
て
い
ま
す
よ
ね
。

石
田 

こ
の
”
天
然
素
材
“
の
扱
い
が
、
技
術
的

に
は
難
し
い
ん
で
す
よ
ね
？

疋
田 

ま
さ
に
そ
う
で
す
（
笑
）
精
製
し
た
単
一

成
分
で
は
な
く
、
カ
シ
ュ
ー
ナ
ッ
ツ

の
殻
を
絞
っ
た
油
そ
の
も
の
な

の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
成
分
が
混

ざ
っ
て
い
て
組
成
が
不
安
定
な

ん
で
す
。
油
の
絞
り
方
で
成
分
構

成
も
変
わ
る
し
、
温
め
る
と
違
う
物
質

に
な
る
。
酸
化
も
し
や
す
く
、
そ
の
ま
ま
餌
に

Cross talk

出光の技術で、
豊かな食文化を未来へつなぐ

形
状
、
と
い
う
点
も
重
要
で
し
た
。
幸
い
、
油
の
取

り
扱
い
に
詳
し
い
人
材
は
研
究
所
内
に
多
く
、
そ

の
点
で
は
石
油
事
業
を
手
掛
け
て
き
た
出
光
の
強

み
が
生
か
さ
れ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
（
笑
）

―
―
実
際
に
、
乳
牛
や
肉
牛
の
農
家
の
お
客
様
か
ら
は

ど
ん
な
評
価
を
い
た
だ
い
て
い
ま
す
か
？

疋
田 

「
胃
腸
の
調
子
が
崩
れ
や
す
い
時
期
に

も
、
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン
が
崩
れ
に
く
く
な
る
」

と
い
う
お
声
を
よ
く
聞
き
ま
す
。
乳
牛
も
肉
牛

も
、
牛
乳
の
味
や
肉
質
は
牛
の
体
調
に
よ
っ
て

大
き
く
左
右
さ
れ
ま
す
。
ル
ミ
ナ
ッ
プ
に
よ
っ

て
牛
の
体
調
が
安
定
す
る
こ
と
を
一
番
ご
評
価

い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

石
田 

以
前
、
長
年
愛
用
い
た
だ
い
て
い
る
酪

農
家
さ
ん
に
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
し
た
際
は
「
も
う

（
ル
ミ
ナ
ッ
プ
は
）
外
せ
な
い
よ
」
と
言
っ
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。
飼
料
価
格
の
高
騰
な
ど
で

農
家
さ
ん
も
苦
し
い
想
い
を
さ
れ
て
い
る
中
、

そ
れ
だ
け
効
果
を
実
感
い
た
だ
き
、
ル
ミ
ナ
ッ

プ
を
選
ん
で
い
た
だ
け
て
い
る
こ
と
は
と
て
も

嬉
し
い
で
す
。

―
―
2
0
2
5
年
5
月
に
「
メ
タ
ン
削
減
」
機
能
が
正

式
に
認
可
さ
れ
ま
し
た
。
ル
ミ
ナ
ッ
プ
の
可
能
性
は
ど

う
広
が
り
ま
す
か
。

石
田 

販
売
を
広
げ
る
タ
ー
ゲ
ッ
ト
層
や
狙
え
る

市
場
が
大
き
く
変
化
し
ま
す
ね
。
例
え
ば
、
環
境

対
策
へ
の
感
度
が
高
い
海
外
向
け
に
和
牛
を
輸
出

エス・ディー・エス バイオテック
アニマルニュートリション部
国内事業グループ

石田 洋之
2024年入社。前職では飼料メーカーの
営業として鶏と豚の飼料販売を担当し
ており、畜産業界での豊富な営業経験
を持つ。現在は国内のグループでルミ
ナップの普及活動を推進する。

エス・ディー・エス バイオテック
つくば研究所
動物剤グループ長
兼 製品開発室 動物剤グループ長

疋田 千枝
2007年出光興産入社。大学時代
に畜産を学ぶ。ルミナップの牛への
効果が少しずつ確認され始めた時
期に入社し、以来約20年にわたり
性能評価から製品化、各種登録
作業まで幅広く担当。研究開発か
ら実用化まで一貫して関わり続け
てきた。

さ
れ
る
生
産
者
さ
ん
や
、
地
域
振
興
を
目
的
に
、

環
境
対
策
を
し
た
ブ
ラ
ン
ド
牛
を
ア
ピ
ー
ル
さ
れ

た
い
自
治
体
さ
ん
な
ど
で
す
。
ま
た
、
牛
肉
や
牛

乳
を
取
り
扱
う
加
工
会
社
さ
ん
も
、
G
H
G
削
減

目
標
を
掲
げ
て
い
る
と
こ
ろ
が
多
い
で
す
。
個
人

の
牧
場
単
位
で
は
、
ま
だ
ま
だ
環
境
対
策
に
か
け

る
コ
ス
ト
が
負
担
に
な
っ
て
し
ま
う
場
合
が
多
い

の
で
、
ま
ず
は
ル
ミ
ナ
ッ
プ
の
環
境
価
値
を
認
識

し
て
い
た
だ
き
や
す
い
市
場
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
す

る
ね
ら
い
で
す
。

疋
田 

正
確
な
削
減
数
値
は
鋭
意
検
証
中
で
す

が
、
乳
牛
に
続
き
肉
牛
で
も
メ
タ
ン
削
減
の
効

果
が
確
認
さ
れ
、
さ
ら
な
る
普
及
に
つ
な
が
り

そ
う
で
す
よ
ね
。
ま
た
、
天
然
素
材
で
副
産
物

を
ア
ッ
プ
サ
イ
ク
ル
し
て
い
る
点
は
、
海
外
で

も
訴
求
力
が
高
い
は
ず
な
の
で
、
海
外
展
開
も

視
野
に
入
れ
て
い
ま
す
。

石
田 

通
常
、
畜
産
の
技
術
は
欧
米
か
ら
日
本
に

入
っ
て
く
る
こ
と
が
多
い
の
で
、
日
本
発
信
の

技
術
で
あ
る
こ
と
が
誇
ら
し
い
で
す
ね
！

ま
た
、
出
光
が
畜
産
業
界
に
関
与
し
て
い
る
と

い
う
非
常
に
ユ
ニ
ー
ク
な
立
ち
位
置
を
生
か
し

て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

―
―
お
二
人
に
と
っ
て
の
、
こ
の
仕
事
の
や
り
が
い
は
？

疋
田 

畜
産
を
学
ん
で
き
た
研
究
者
と
し
て
、
自

分
の
関
わ
っ
た
製
品
が
海
外
に
も
出
て
い
く
か
も

し
れ
な
い
こ
と
は
、
感
慨
深
い
で
す
。
環
境
負
荷

が
高
い
か
ら
畜
産
を
止
め
る
の
で
は
な
く
、
牛
肉

も
牛
乳
も
食
べ
続
け
ら
れ
る
食
文
化
を
維
持
で

き
る
よ
う
に
が
ん
ば
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

石
田
　
ス
ー
パ
ー
で
手
に
す
る
食
品
と
つ
な
が

り
を
感
じ
ら
れ
、
子
ど
も
に
も
自
慢
で
き
る
仕

事
で
す
。
こ
れ
か
ら
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
市
場
は

ま
さ
に
”
未
開
の
地
“
。
ル
ミ
ナ
ッ
プ
を
も
っ

と
普
及
で
き
る
可
能
性
に
、
今
か
ら
ワ
ク
ワ
ク

し
て
い
ま
す
！

ルミナップはどのように生まれ、これからどう普及させていくのか？
畜産業界の課題に二人三脚で挑む、開発担当の疋田さんと営業担当の石田さんに聞きました。

日
本
の
食
文
化
を
支
え
る
畜
産
の
営
み
を
、

未
来
に
残
し
て
い
き
た
い
で
す

環
境
価
値
が
評
価
さ
れ
に
く
い
未
開
の
市
場
だ
か
ら
こ
そ
、

ル
ミ
ナ
ッ
プ
の
普
及
に
意
義
を
感
じ
て
い
ま
す
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外
か
ら

外
か
ら

見

た

見

た

出

光

出

光
改
め
て
感
銘
を
受
け
ま
し
た
。

組
織
面
で
は
、
私
が
知
る
日
本

の
大
企
業
の
中
で
は
非
常
に
ユ
ニ
ー

ク
で
面
白
い
会
社
だ
と
感
じ
て
い
ま

す
。
こ
こ
ま
で
社
員
一
人
ひ
と
り
が

明
確
な
意
見
を
述
べ
る
会
社
は
珍

し
い
。
社
員
一
人
ひ
と
り
が
「
パ
ッ

シ
ョ
ン
」
を
持
ち
、
意
見
を
は
っ
き
り

と
述
べ
、
時
に
は
ぶ
つ
か
り
合
い
な

が
ら
も
議
論
を
重
ね
る
文
化
が
あ
る

こ
と
は
、
非
常
に
素
晴
ら
し
い
と
思

い
ま
す
。
取
締
役
会
に
お
い
て
も
、

当
社
で
は
忌
憚
の
な
い
意
見
を
言
い

合
え
る
雰
囲
気
が
あ
り
、
健
全
で

オ
ー
プ
ン
な
議
論
が
展
開
さ
れ
て
い

ま
す
。
こ
う
し
た
人
材
の
資
質
や
風

土
は
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
企
業
や
外
国
の

人
々
と
一
緒
に
働
く
上
で
非
常
に
重

要
で
す
。
そ
う
い
っ
た
意
味
で
、
今
後

の
国
際
化
に
お
い
て
非
常
に
有
利
に

働
く
、
一
歩
先
を
行
く
企
業
風
土
を

持
っ
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
こ
う
し
た
個
を
尊
重
す
る
と

い
う
企
業
風
土
は
、
D
E
&
I
推
進

に
お
い
て
も
優
れ
た
基
盤
と
な
っ
て

い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
が
、
今
後
の

さ
ら
な
る
推
進
に
向
け
て
、
大
き
く

二
つ
の
課
題
を
認
識
し
て
い
ま
す
。

ひ
と
つ
は
、
良
か
れ
と
思
っ
て
の
無

意
識
の
配
慮
か
ら
、
若
手
女
性
社
員

に
ハ
ー
ド
な
仕
事
が
与
え
ら
れ
に
く

い
傾
向
が
あ
る
こ
と
で
す
。
大
変
な

仕
事
も
含
め
て
平
等
に
ア
サ
イ
ン
メ

ン
ト
が
行
わ
れ
る
こ
と
で
、
成
長
の

機
会
が
均
等
に
な
る
こ
と
を
期
待
し

ま
す
。
も
う
ひ
と
つ
は
、
女
性
役
職
者

が
ま
だ
ま
だ
少
な
い
こ
と
で
す
。「
役

職
会
議
に
女
性
が
一
人
だ
け
」
と
い

う
よ
う
な
状
況
で
は
、
ど
う
し
て
も
意

見
は
言
い
づ
ら
い
も
の
で
す
。
ま
た
、

自
ら
の
企
画
を
円
滑
に
推
進
す
る
た

め
に
必
要
な
社
内
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

構
築
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
理
由
か
ら
女
性

に
は
難
し
い
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。

こ
う
い
っ
た
デ
ィ
ス
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ

は
、
個
人
の
力
で
は
ど
う
し
よ
う
も

な
い
部
分
で
す
か
ら
、
会
社
と
し
て

サ
ポ
ー
ト
を
行
う
と
と
も
に
、
周
囲

の
社
員
も
理
解
し
、
積
極
的
に
応
援

し
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

変
革
期
を
迎
え
る
中
で
、

当
社
が
直
面
す
る
課
題
と
、

そ
れ
を
乗
り
越
え
る
た
め
の

戦
略
的
視
点
に
つ
い
て

お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

Q最
大
の
課
題
は
、
20
年
後
を
見
据

え
た
「
収
益
の
柱
」
を
い
か
に
確
立

す
る
か
に
尽
き
ま
す
。
現
在
の
4
つ

の
重
点
領
域
の
取
り
組
み
は
当
然
最

重
要
課
題
と
い
え
ま
す
が
、
こ
れ
ら
が

全
て
成
功
し
た
と
し
て
も
、
上
場
企

当
社
の
社
外
取
締
役
を

お
引
き
受
け
い
た
だ
い
た

理
由
に
つ
い
て

お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

Q正
直
に
申
し
上
げ
る
と
、
世
界
的

に
脱
炭
素
が
叫
ば
れ
る
中
で
、
石
油

事
業
を
主
力
と
す
る
企
業
の
社
外
取

締
役
を
引
き
受
け
る
こ
と
に
、
最
初
は

躊
躇
し
ま
し
た
。
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ

ン
メ
ー
カ
ー
の
ヤ
ン
マ
ー
の
経
営
に
携

わ
り
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
2
0
1
5
年
か

ら
脱
炭
素
化
製
品
の
開
発
を
指
揮
し

て
き
た
経
験
か
ら
、
こ
の
問
題
の
本
質

的
な
難
し
さ
を
理
解
し
て
い
た
か
ら
で

す
。
他
の
産
業
で
あ
れ
ば
「
脱
炭
素

燃
料
を
使
え
ば
C
O
2
を
削
減
で
き
ま

す
」
と
言
え
ば
済
む
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
燃
料
を
供
給
す
る
企
業
に
は
そ

の
よ
う
な
逃
げ
道
は
あ
り
ま
せ
ん
。
社

会
イ
ン
フ
ラ
を
支
え
る
責
任
を
負
い
な

が
ら
、
同
時
に
環
境
負
荷
を
低
減
し

て
い
く
。
こ
の
矛
盾
と
も
い
え
る
課
題

に
、
真
正
面
か
ら
向
き
合
わ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
。
そ
ん
な
挑
戦
を
出
光
さ

ん
と
共
に
で
き
る
な
ら
、
そ
れ
は
素
晴

ら
し
い
こ
と
だ
と
感
じ
て
、
社
外
取
締

役
を
お
引
き
受
け
し
ま
し
た
。
安
易
な

解
決
策
が
あ
る
わ
け
で
は
な
い
か
ら
こ

そ
、
実
現
可
能
か
つ
持
続
可
能
な
移

行
戦
略
を
共
に
考
え
、
実
行
し
て
い

く
責
任
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

幅
広
い
業
界
の
企
業
経
営
に

携
わ
っ
て
こ
ら
れ
ま
し
た
が
、

当
社
を
ど
う

評
価
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

Q外
か
ら
見
て
い
た
以
上
に
、
当
社

は
脱
炭
素
問
題
に
深
く
踏
み
込
ん

で
取
り
組
ん
で
い
る
と
感
じ
て
い
ま

す
。
変
革
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
供
給
責

任
の
両
立
と
い
う
難
し
さ
を
理
解
し

た
上
で
、
そ
れ
を
真
正
面
か
ら
受
け
止

め
て
取
り
組
ん
で
い
る
姿
勢
に
は
、

業
と
し
て
期
待
さ
れ
る
水
準
の
成
長

を
達
成
で
き
る
ほ
ど
の
規
模
に
は
な

ら
な
い
可
能
性
も
考
慮
し
て
お
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
一
般
的
に
新

事
業
は
、
既
存
の
ア
セ
ッ
ト
が
使
え

る
隣
近
所
の
事
業
の
成
功
確
率
が
高

い
と
さ
れ
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
脱

炭
素
化
に
よ
っ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要

の
あ
り
方
が
根
本
的
に
変
わ
る
可
能

性
が
あ
る
当
社
に
お
い
て
は
、
既
存

の
延
長
で
は
な
い
、
新
し
い
挑
戦
が

必
要
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
例

え
ば
、
海
外
市
場
で
新
し
い
事
業
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
こ
と
な
ど
で
す
。

新
し
い
事
業
を
創
り
上
げ
る
こ
と
に

は
、
大
変
な
努
力
・
苦
労
が
必
要
な

わ
け
で
す
が
、
縮
ん
で
い
く
市
場
で

の
努
力
よ
り
、
大
き
く
伸
び
る
市
場

で
の
努
力
の
方
が
、
き
っ
と
身
の
あ
る

苦
労
に
な
る
は
ず
で
す
。

ま
た
、
そ
う
し
た
新
し
い
事
業
を

打
ち
立
て
る
に
は
、
10
年
単
位
で
の

ブ
レ
な
い
覚
悟
と
大
規
模
な
リ
ソ
ー

ス
の
投
下
が
必
要
で
す
。
難
し
い
の

は
、
現
在
の
燃
料
事
業
が
ま
だ
十

分
な
収
益
を
上
げ
て
い
て
、
強
い
危

機
感
が
自
然
に
は
生
ま
れ
な
い
中
で

も
、
強
い
意
思
を
持
っ
て
や
り
続
け

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
で
し
ょ
う
。

今
か
ら
10
年
の
間
に
こ
の
状
況
に
向

き
合
い
、
変
革
を
推
し
進
め
ら
れ
る

か
ど
う
か
が
、
当
社
の
真
価
が
問
わ

れ
る
と
こ
ろ
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

最
後
に
、

当
社
グ
ル
ー
プ
の
社
員
へ
の

期
待
を
お
願
い
し
ま
す
。

Q社
員
の
皆
さ
ん
が
持
つ
「
パ
ッ

シ
ョ
ン
」
こ
そ
が
、
当
社
の
最
大
の
価

値
で
あ
り
、
長
期
的
な
成
長
の
源
泉

だ
と
思
い
ま
す
。
現
場
が
声
を
上
げ

れ
ば
聞
い
て
く
れ
る
文
化
の
あ
る
会

社
で
あ
り
、
経
営
層
が
揃
っ
て
い
ま

す
か
ら
、「
や
っ
て
み
た
い
」「
や
る

べ
き
だ
」
と
思
う
こ
と
は
、
自
ら
発
信

し
、
提
言
し
、
実
行
し
て
い
た
だ
き

た
い
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
が
、
社
員
一

人
ひ
と
り
の
成
長
を
実
現
し
、
当
社

の
未
来
を
切
り
拓
く
力
と
な
る
は
ず

で
す
。

2
0
0
0
年
、慶
應
義
塾
大
学
を
卒
業
後
に
デ
ロ
イ
ト 

ト
ー
マ
ツ
コ
ン
サ
ル
ティン
グ
株
式
会

社
へ
入
社
。民
事
再
生
法
適
用
申
請
後
の
菓
子
大
手
・
株
式
会
社
東
ハ
ト
へ
転
職
後
、経
営
企

画
管
理
部
長
と
し
て
再
建
を
主
導
。そ
の
後
、ユ
ニ
ゾ
ン・キ
ャ
ピ
タ
ル
株
式
会
社
、産
業
革
新
機

構（
現
株
式
会
社
I
N
C
J
）を
経
て
、ヤ
ン
マ
ー
グ
ル
ー
プ
へ
入
社
。オ
ラ
ン
ダ
法
人
の
代
表
取

締
役
社
長
兼
マ
リ
ン
プ
レ
ジ
ャ
ー
事
業
部
長
と
し
て
グ
ロ
ー
バ
ル
事
業
を
指
揮
し
、2
0
2
0

年
か
ら
は
ヤ
ン
マ
ー
ホ
ー
ル
ディン
グ
ス
株
式
会
社
の
取
締
役
C
S
O
を
務
め
た
。2
0
2
4

年
6
月
よ
り
日
本
電
気
株
式
会
社
社
外
取
締
役
、出
光
興
産
社
外
取
締
役
。

プ
ロ
フ
ィ
ー
ル

社
員
一
人
ひ
と
り
の

意
志
と
情
熱
が

企
業
を
変
革
す
る

社
外
取
締
役
　

長
田 

志
織
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内
陸
の
盛
岡
と

郡
山
の
油
槽
所
は

大
き
な
被
害
を

受
け
て
お
ら
ず

出
荷
が
可
能
だ

そ
う
で
す

太
平
洋
側
の

主
要
油
槽
所
は
津
波
で

壊
滅
状
態
で
す
が

被
災
地
の
特
約
販
売
店
か
ら

悲
痛
な
燃
料
オ
ー
ダ
ー
相
談
が

続
々
と
入
っ
た

は…

は
い
！

な
ん
と
か

な
り
ま
せ
ん
か
!?

燃
料
が
な
い
と

な
に
も
で
き
な
い
ん
だ
！

昭和シェル石油
東北支店

震
災
発
生
か
ら
数
日
後

昭
和
シ
ェ
ル
石
油
は

各
部
門
を
挙
げ
て

緊
急
対
応
に
あ
た
っ
た

２
０
１
１
年
３
月
11
日

午
後
２
時
46
分

東
日
本
大
震
災
が
発
生

ロ
ー
リ
ー
に
よ
る

「
長
距
離
ピ
ス
ト
ン
輸
送
作
戦
」が

開
始
さ
れ
た

海
上
輸
送
に
代
わ
る

新
た
な
大
動
脈
と
し
て

京
浜
地
区
か
ら
盛
岡
ま
で

で
も

や
る
し
か
な
い
！

過
酷
な
の
は

わ
か
っ
て
い
る…

山
越
え
に
悪
路

余
震
も
続
い
て

い
ま
す

え
!?

海
路
が
ダ
メ
な
ら

陸
路
が
あ
る

し
か
し
中
継
地
点
の

塩
釜
油
槽
所
が

被
災
し
て
い
て

船
で
運
ぶ
の
は
無
理
で
す

両
方
の
油
槽
所
へ

可
能
な
限
り
燃
料
を

運
び
込
も
う
！

よ
し
！

京浜地区

盛岡

日立
小名浜

塩釜

気仙沼
釜石

八戸

盛岡

郡山

こ
う
い
う
時

で
す
か
ら
！

我
々
が

や
ら
な
く
て

だ
れ
が
や
る
ん

で
す
！

行
き
ま
す
！

放
射
性
物
質
の

健
康
影
響
へ
の
不
安
が

乗
務
員
た
ち
に

重
く
の
し
か
か
っ
た

行
っ
て

く
れ
ま
す
か
？

そ
れ
で
も

み
な
さ
ん…

危
険
な
の
は

承
知
の
上
で
す

で
も
強
制
は

で
き
ま
せ
ん…

行
か
せ
ま
す…

ロ
ー
リ
ー
の
乗
務
員
が

「
行
っ
て
も
い
い
」と

言
っ
て
く
れ
た
ら…

進
入
禁
止
地
域
の
近
く
だ…

な
ん
と
か
配
送
を

お
願
い
で
き
な
い
で

し
ょ
う
か

◯
△
町
で
す
か
!?

し
か
し
京
浜
地
区
か
ら

被
災
地
へ
の
配
送
は

原
発
事
故
に
よ
る

放
射
性
物
質
の

拡
散
へ
の
懸
念
も
あ
っ
た

危
険
を
覚
悟
で

ハ
ン
ド
ル
を

握
っ
て
く
れ
た

乗
務
員
た
ち
は

現
地
の
人
の
た
め

使
命
の
た
め



助
か
り
ま
す
！

あ
り
が
と
う
！

ド
ラ
ム
缶
と

手
動
ポ
ン
プ
を
使
っ
た

「
仮
設
Ｓ
Ｓ
」を
設
置
し
た

厳
し
い
状
況
下
で
も

現
場
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
る

た
め
に
創
意
工
夫
し

な
ん
と
か

燃
料
を

届
け
な
い
と…

Ｓ
Ｓ
が
ま
っ
た
く

機
能
し
て
い
な
い

「
空
白
地
帯
」が

広
範
囲
に
存
在

し
て
い
る

こ
こ
も
稼
働
し
て

い
な
い

東
北
支
店
は
震
度
６
以
上
の

地
域
の
中
に
あ
る
約
３
０
０
カ
所
の

Ｓ
Ｓ（
サ
ー
ビ
ス
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
）の

損
害
状
況
調
査
を
進
め
た

ど
う

し
ま
す
か
？

さ
す
が
に

そ
れ
は…

う
む…

「
製
品
を
融
通
し
て

ほ
し
い
」と
い
う

要
請
が
殺
到
し
て

い
ま
す

日
本
の
全
製
油
所
や

全
て
の

元
売
り
会
社
か
ら

元
売
り
各
社
の

被
害
は
甚
大
だ

そ
う
で
す

う
ち
の
製
油
所
は

奇
跡
的
に
ほ
と
ん
ど

無
傷
で
す
が

本社経営会議

そ
ん
な
こ
と
を

し
た
ら

莫
大
な
違
約
金
が

発
生
し
ま
す
！

え
!?

そ
れ
を
全
て

他
社
に
融
通
し
よ
う

輸
出
の
約
束
を

し
て
い
た

燃
料
全
量
を

キ
ャ
ン
セ
ル
し
て

私
も
そ
う

思
い
ま
す

要
請
に
応
え
る

べ
き
で
す

異
議
な
し

今
こ
そ

社
会
的
使
命
を

果
た
す
時
だ

こ
の
燃
料
は

今
の
日
本
に

必
要
だ

構
わ
ん



未
曽
有
の
災
害
に
直
面
し
た

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
網

2
0
1
1
年
3
月
11
日
、
東
日
本
大
震
災

が
発
生
し
た
。
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
9.
0
と
い
う
国

内
観
測
史
上
最
大
の
地
震
は
、
大
津
波
を
引
き

起
こ
し
、
死
者
・
行
方
不
明
者
は
1
万
8
千
人

以
上
に
の
ぼ
る
な
ど
、
日
本
に
未
曽
有
の
被
害

を
も
た
ら
し
た
。

石
油
業
界
へ
の
影
響
も
甚
大
で
あ
っ
た
。
日

本
全
体
の
生
産
能
力
の
約
3
割
を
担
う
計
6

カ
所
の
製
油
所
が
稼
働
を
停
止
し
、
太
平
洋
側

や
内
陸
部
の
主
要
油
槽
所
も
出
荷
不
能
と
な
っ

た
。
さ
ら
に
、
タ
ン
ク
ロ
ー
リ
ー
約
1
5
0
台
が

消
失
し
、
被
災
地
の
S
S（
サ
ー
ビ
ス
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
）
の
約
4
割
が
営
業
を
停
止
。
救
援
・
支
援

活
動
や
被
災
者
の
生
活
に
必
要
な
燃
料
供
給
が

著
し
く
滞
っ
た
。

昭
和
シ
ェル
石
油
グ
ル
ー
プ
も
3
つ
の
油
槽
所

が
津
波
に
よ
り
冠
水
し
、
タ
ン
ク
ロ
ー
リ
ー
14
台

を
失
う
な
ど
の
被
害
を
受
け
た
何
よ
り
も
、
特

約
販
売
店
社
員
8
名
の
尊
い
命
が
失
わ
れ
た
こ

と
は
、
深
い
悲
し
み
と
と
も
に
、
決
し
て
忘
れ
る

こ
と
の
で
き
な
い
出
来
事
で
あ
る
。

重
な
っ
た
幸
運
を
日
本
の
た
め
に

一
方
、
昭
和
シ
ェル
の
主
要
製
油
所
は
奇
跡
的

に
大
き
な
被
害
を
免
れ
た
。
こ
の
た
め
、
震
災

当
日
よ
り
、
自
衛
隊
基
地
用
燃
料
や
福
島
第
一

原
子
力
発
電
所
の
冷
却
装
置
・
事
故
処
理
車

両
向
け
の
燃
料
配
送
を
開
始
し
た
。
さ
ら
に
、

海
外
へ
の
輸
出
予
定
で
あ
っ
た
燃
料
を
全
量
キ
ャ

ン
セ
ル
し
、
全
て
を
国
内
他
社
へ
の
融
通
に
振
り

向
け
た
。
ま
た
、「
便
乗
値
上
げ
は
絶
対
に
し
な

い
」
と
い
う
ト
ッ
プ
の
方
針
の
下
、
市
場
価
格
が

高
騰
す
る
中
で
も
出
荷
価
格
を
震
災
前
水
準
に

据
え
置
い
た
。
損
得
を
超
え
た
判
断
と
行
動
の

下
、
全
社
一
丸
と
な
っ
て
、
石
油
製
品
の
安
定
供

給
と
い
う
使
命
を
果
た
そ
う
と
尽
力
し
た
の
で

あ
る
。エ

ネ
ル
ギ
ー
企
業
の
一
員
と
し
て

各
現
場
が
力
を
尽
く
し
た

東
北
支
店
で
は
、
震
災
翌
日
か
ら
通
常
の
オ
ー

ダ
ー
に
加
え
て
、「
潤
滑
油
が
な
け
れ
ば
自
衛
隊

の
機
材
が
動
か
な
い
」
と
いっ
た
緊
急
オ
ー
ダ
ー
が

殺
到
し
た
。
社
員
は
声
を
枯
ら
し
な
が
ら
、
本

社
の
物
流
供
給
部
門
と
連
携
し
、
あ
ら
ゆ
る
手
段

を
尽
く
し
て
対
応
に
あ
た
っ
た
。
ま
た
、
全
国
の

支
店
が
連
携
し
て
物
資
を
集
め
、や
っ
と一台
確
保

で
き
た
2
ト
ン
ト
ラ
ッ
ク
を
社
員
が
1
日
か
け
て

運
転
し
、
被
災
地
へ
物
資
を
つ
な
い
だ
。
震
災
3

日
目
に
は
、
被
災
地
の
特
約
販
売
店
か
ら
の
オ
ー

ダ
ー
が
次
々
と
届
い
た
。
塩
釜
油
槽
所
の
被
災
に

よ
り
海
上
輸
送
が
不
可
能
と
な
っ
た
た
め
、
京
浜

地
区
か
ら
の
タ
ン
ク
ロ
ー
リ
ー
に
よ
る
長
距
離
輸

送
を
行
っ
た
が
、
そ
れ
だ
け
で
は
需
要
を
満
た
せ

ず
、
隣
接
す
る
出
光
興
産
の
油
槽
所
を
借
用
す

る
こ
と
で
、
海
上
輸
送
を
再
開
さ
せ
た
。

本
社
（
東
京
・
台
場
）
で
は
震
災
当
日
に
災

害
対
策
本
部
を
設
置
。
被
災
状
況
の
確
認
、

燃
料
供
給
、
支
援
活
動
、
計
画
停
電
対
応
な

ど
、
連
日
怒
号
の
飛
び
交
う
中
で
対
応
に
取
り

組
ん
だ
。
広
報
部
に
は
「
給
油
可
能
な
S
S

を
教
え
て
ほ
し
い
」
と
いっ
た
一
般
か
ら
の
問
い
合

わ
せ
が
1
日
4
0
0
件
以
上
寄
せ
ら
れ
、
社
員

が
強
い
使
命
感
の
下
対
応
し
続
け
た
。
ま
た
、

被
災
地
の
特
約
販
売
店
は
、
自
社
設
備
や
社
員

に
壊
滅
的
被
害
を
受
け
な
が
ら
も
、「
私
た
ち

は
普
段
ど
お
り
の
仕
事
を
続
け
る
」
と
、
燃
料

供
給
に
全
力
を
尽
く
し
た
。
そ
の一
人
ひ
と
り
の

姿
勢
に
、エ
ネ
ル
ギ
ー
企
業
の一
員
と
し
て
の
強
い

責
任
感
と
使
命
が
に
じ
ん
で
い
た
。

東
日
本
大
震
災
は
、
昭
和
シ
ェル
石
油
グ
ル
ー

プ
に
と
っ
て
、
そ
し
て
関
係
者
一
人
ひ
と
り
に
と
っ

て
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
企
業
と
し
て
果
た
す
べ
き
社

会
的
責
任
と
は
何
か
」
を
深
く
問
い
直
す
契
機

と
な
っ
た
の
だ
っ
た
。

第 4 話

東日本大震災

困
難
な
状
況
は
続
い
た
が

組
織
一
丸
と
な
っ
た
努
力
で

ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
は
守
ら
れ
た

他
社
へ
の
融
通
や
価
格
維
持
は

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給

安
定
化
に
大
き
く
貢
献

昭
和
シ
ェ
ル
か
ら

日
本
全
国
へ
の

燃
料
供
給
は
途
絶
え
る

こ
と
は
な
か
っ
た

こ
れ
ら
の

大
き
な
決
断
と

現
場
の
奮
闘
に
よ
り

は
い
！

今
は
国
民
の
生
活
を

守
る
こ
と
が

最
優
先
だ

こ
の
状
況
で

値
上
げ
は

絶
対
に
し
な
い

だ
が…

そ
う
な
る

だ
ろ
う
な

石
油
製
品
の
価
格
を

据
え
置
い
た
ら

大
赤
字
に
な
り
ま
す
よ

そ
し
て
販
売
部
門
も

ト
ッ
プ
の
指
示
を
守
り

決
断
す
る

25
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出光グループの最新情報をお伝えします

データセンター向け液浸冷却油
「IDEMITSU ICFシリーズ」を新発売

当社は、データセンターの省エネ化に貢献する高性能液浸冷
却油「IDEMITSU ICFシリーズ」を発売しました。液浸冷却
は、電気を通さず、空気の30倍の熱伝達率を持つといわれる
高性能液浸冷却油にサーバーを漬けて、効率的に熱を取り除
く冷却方法で、従来の空気冷却に比べ冷却に要する電力を大
幅に削減できることから、データセンターの脱炭素化を後押
しする有力な手段として、今後の普及が期待されています。
液浸冷却油は、高引火点であるほど燃えにくくなるため安全
性が高まり、低粘度になるほど冷却・放熱効果が高まるため
冷却性能が向上します。一般的に、高引火点と低粘度は相反
関係にありますが、当社は厳選した基油と独自の添加剤処方
により、安全性と冷却性能を兼ね備えた製品の開発に成功し
ました。また、透明度が高く、無臭・低刺激であるため、
サーバー機器に影響を与えないことはもちろんのこと、メ
ンテナンス時の負荷が少なく、液浸時にサーバー機器の視
認性を確保できるため、メンテナンス効率も向上します。

「IDEMITSU ICF シリーズ」を通して、通信インフラの高度化
やデジタルサービスの普及・多様化を支えるデータセンター
の省エネ化と、脱炭素社会の実現に貢献します。

マレーシア沖の油ガス田権益を取得し事業参入

当社は、当社子会社の出光サラワク資源開発を通じて、マ
レーシア・サラワク州沖合に位置する2鉱区（SK427および
Ketapu Cluster）の権益の40%を韓国のSK earthon社より取得
し、PETRONAS（マレーシア国営石油会社）、PSEP（サラワ
ク州営石油・ガス会社）を含む4社間で生産物分与契約を締
結しました。これにより、当社は当該鉱区における 40%分の
石油および天然ガスの探鉱・開発・生産権を有することにな
ります。当社は現在、ベトナムとノルウェーを主要拠点とし
て油ガス田探鉱開発事業を手掛けており、過去複数の油ガス
田が発見されているマレーシア・サラワク州沖合の権益取得
は、新たな拠点構築の足掛かりになることが期待されます。
日本のエネルギー安全保障上重要で、かつ需要の見込める東

南アジア周辺での油ガス田開発の検討を進めるとともに、将
来的なCCS事業の展開も視野に入れた戦略的な取り組みを進
めていきます。

固体電解質（全固体電池材料）の量産に向け
小型実証設備 第 1 プラントの能力増強工事を完了

当社は、全固体リチウムイオン二次電池（全固体電池）の材
料となる固体電解質の量産に向け、小型実証設備「第1プラン
ト」の能力増強工事を完了しました。これにより固体電解質
のサンプル生産能力は年数トンから十数トンへ拡大。2027～
2028年の実用化、2030年以降の本格事業化を見据えた量産技
術の検証も加速します。電気自動車（EV）の進化や資源循環
型社会の構築に貢献する全固体電池に不可欠な材料である、
固体電解質の開発と量産体制の構築に向け、現在2つの小型
実証設備を稼働させています。今回は、このうちの第1プラ
ントの能力増強工事を完了し、今後、固体電解質の量産技術

開発を加速させ、次のステージとなる大型パイロット装置で
の量産技術の確立につなげます。なお、大型パイロット装置
は第1プラントと同じく千葉事業所内での建設を予定してお
り、2024 年 10 月に基本設計を開始しました。また、2025 年 
2 月には固体電解質の重要な中間原料である、硫化リチウム
（Li2S）の大型製造装置建設決定を発表しました。
当社は固体電解質の性能向上および量産技術の開発加速と、
原料から製品まで一貫したバリューチェーン構築を着実に進
め、次世代電池の本命とされる全固体電池の社会実装への貢
献を目指します。

カーボンオフセット燃料を全国の SSで提供開始

当社は、全国のapollostationにて、CO2排出を100％相殺する
「出光カーボンオフセット fuel（ICOF）」の販売を法人・個人事
業主向けクレジットカード「apollostation BUSINESS」の会員
向けに、開始しました。出光クレジットと連携により、給油
決済とカーボンクレジットの紐付けを実現したものです。こ
れにより、特別な手続きなしで、車両燃料の脱炭素化が可能
となります。これまでローリー配送限定だったICOFが、多く
の事業者のニーズに応えられる体制へと進化しました。

「IDEMITSU ICFシリーズ」による液浸冷却の様子（試験機）

固体電解質
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CO2の約25倍の温室効果を持つといわれるメタンガス。
その大きな発生源のひとつが、牛のげっぷです。
実は、世界全体のメタン排出量の4割を
家畜が占めているといわれています。

出光が開発した「ルミナップ」は、
カシューナッツの殻から生まれた天然成分〈CNSL〉で、
メタン発生菌の働きを抑制。
この環境技術は、2025年5月、農林水産省から
「温室効果ガス削減を目的とする飼料添加物」として
正式に指定されました。

「食」は、人にとってのエネルギー。
出光はこれからも、
人の暮らしをエネルギーと素材で支えます。

地球にやさしい畜産を。
機能性飼料「ルミナップ」

ルミナップの主原料をは
じめ、関連情報を掲載し
た特設サイトはこちら！

出光が挑む
畜産と環境問題




